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Die Erfindung bezieht sich auf mechanische Tragvorrich- 
tungen, die so ausgebildet sind, daB sie auf Vorspriinge eines 
auf ihnen ruhenden Korpers nur niedrige Driicke ausiiben, die 
mit den Driicken vergleichbar sind, welche auftreten, wenn man 
einen zu unterstiitzenden Korper auf einem Flud, z.B. Wasser, 
schwimmen laBt. Die Erfindung sieht Yorrichtungen vor, bei 
denen die den zu unterstutzenden Korper tragenden Driicke nicbt 
durch ein Flud, sondern mit Hilfe mechanischer Einrichtungen 
aufgebracht werden. 

Zwar ergeben sich besondere Vorteile* wenn man mechani- 
sche Tragvorrichtungen gemafi der Erfindung bei einem Bett 
anwendet, doch sei bcmerkt, daB sich die Grundgedanken der 
Erfindung ohne Einschrankung auch in jedem anderen Fell an- 
wenden lessen, in dem eserwiinscht ist, abgeglichene oder zu- 
gemessene Driicke mit Hilfe der Vorrichtung auf einen Korper 
aufzubringen oder eine Kraft auszugleichen, die durch einen 
Korper auf die Tragvorrichtung ausgeiibt wird. Somit laBt sich 
die Erfindung nicht nur bei Bcttcn anwenden, sondern auch bei 
jeder anderen eine Last aufnehmenden FlLiche z.B. einer Flache, 
die einer Last entgegenwirkt . Die Erfindung laBt sich bei 
Schuhen anwenden, ferner bei Krcftf ahrzeugreif en, Plattformen 
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der verscbiedensten Art, Stublen, Liegemobeln und zablreicben 
anderen Konstruktioneri. -:tv. 

Um eine bevorzugte Anwendungsf orm der Erf indung zu ver- 
anscbaulichen, wird im f olgenden eine Ausf iibrungsf orm der 
Erf indung in Gostalt einer Matratze fur ein Bett bescbrieben, 
docb sei bemerkt, daB sicb die Erf indung nicbt auf diesen 
Anwendungsf all bescbrankt, sondern in der erwabnten Weise 
aucb in zablreicben anderen I* alien anwendbar ist. 

Die im f olgenden bescbriebene Mrtratze ist eine fiir 
Krankenbausbetten bestimmte Spezialkonstruktion zur Bcnutzpng 
durch bettla{jerige Patienten, die gewobnlicb fixr auf ibre 
Heut und'ibren Korper wirkende Drucklcrafte iiberempf indlicb 
werden, wenn sie langere ZLit bindurcb ans Bett gefesselt 
sind. Bei den bis jetzt bekannten Krankenbausmatrctzen, die 
sicb bei solcben Patienten bewabrt baben, da sie insbesondere 
das Aufliegen verbindern, wird ein l"lud benutzt, das einge- 
scblossen gebalten, eingefiillt, entleert, mivtels einer Pumpe 
gefordert, gewarmt und steril gebalten werden muB. Hierbei 
bandelt es sicb uro ein kostspieliges Verfabren, da sicb bobe 
Anscbaffungskosten ergeben, und da das Auf stellen und Vcrle- ~ 
gen eines solchen Betts einen zusatzlicben Auf wand an Arbeits- 
zcit und Kosten bedingt, - • 

"Der Erfindung liegt daber die Aufgabe zugrunde, eine 
nicht mit einer Fliissigkeit arbeitende Tragvorricbtung zu 
scbaffen, / diees ermoglicbt, die niedrigen Driicke nachzuabmcn* 
die sicb bei einer mit einem Flud arbeitenderL Tragvorricb- 
tung ergeben, und bei der es nicbt notwencig ist, l'lussig- 
keiten" oder andere llude zu verwenden. Temer siebt die.kr- 
f indung eine mecbaniscbe l^agvorricbtung vor, die als selb- 
standige iLonstruktion in einen Kchmen oder ein Gestell. oder 
dorgleicben eingebaut ist, und bei der man, abgeseben von dem 
die Vorricbtung tragenden Bettgestell keine zusatzlicben T Jn- • 
tcrstutzungen benotigt, deren Aufstellung einen Auf wand an 
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Zt.it bedingt, oder bei der elektrische oder thermische Ener- 
gie aufgewendet werden muB. \veiterhin sieht die licrindung eine 
mcchanische . Tr agvorrichtung der genanntcn Art vor, welche 
die- [.ev/iinschte Steifigkeit und "Viskositat" eufweist; 
schlicflich ^ieht die lirf indung eine Tratrrorrichtung Tor, die 
mit einer tragenden ELiiche Oder einem "(Jberzug versehen sein 
kann, so dafi es moglich ist, das Gewicht eines Zl'rpers auf 
eine Wcise aufzunchmen, die der Y»irkungsv;eise des flexiblen 
Iberzugs oder der Oberflache einer mit einem Plud arbeitenden 
Tragvorrichtung ahnelt. 

Die Irf indung und vorteilhaf te Einzelheiten der ' Lrf in- 
dung werden im folgenden an Hand schematischer Zeichnungen 
an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung einer Aus- 
fiihrungsform der Erfincung, bei der bestimmte Teilewegge- 
schnitten gezeichnet sind und ein Ausschnitt vergroBert und 
auseinandergezogen perspektivisch dargestellt ist. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung nacb Fig, 1 im GrundriB, 
wobei im unteren Teil der Figur bestimmte T< ile weggeschnit- 
ten gezeichnet sind. 

Fig. 3 zeigt im GrundriB in einem groBeren HaBstab die 
linke obere Lcke von 1-ig. 2. 

Fig. 4 ist ein vergroBerter Teilschnitt langs der Linie 
4-4 in Fig* 1, wobei bestimmte Teile we gge schnitten gezeicb- 
net sind, und wobei die dargest elite Vorricbtung eine in 
Fig. .1 nicht gezeigte I*\st tragt. 

Fig. 5 zeigt in einem erbeblicb groBeren KaBstab in 
einer. Slit enansicht den in Fig. 3 dargestellten Teilder er- 
£ indungsgei.?afien Yorrichtung. 

Fig. 6 zeigt in einem erbeblicb groBeren li: Bstab den in 
Fig. 3 gezeigten Teil der Vorrichtung in einer St'irnansicht . 

Fig. 7 ist eine perspektivische Teildarstellung der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung in einem erheblicb groBeren 
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MaBstab, bei der bestimmte Teile im Schnitt dargestellt siud. 

Fig. 8 zeigt im GrundriB in einer teilweise wegge- 
schnittenen Darstellung dnen Teil einer erf indungsgemaBen 
Abdeckung. 

Fig, 9 ist ein Schnitt langs der Linie 9-9 in Fig. 8. 

Fig. 10 ist ein Schnitt langs der. Linie 10-10 in Fig. 8 

Fig. 11 zeigt in einem etv/as vergroBerten, Fig* 9 
ahnelnden Schnitt eine weitere Ausfiihrungsf orm einer erf in- 
dungsgemaBen^ Abdeckung* 

Fig. 12 ahnelt Fig. 11, zeigt jedoch im Schnitt eine 
weitere Ausfiihrungsf orm einer Abdeckung gemaB der Lrfindung. 

Fig. 13 zeigt perspektivisch in einem erheblich gro- 
Beren IwaBstab eine Ausfiihrungsf orm beweglicher Lcstauf nahme- 
mittel nach der Erfindung. 

Fig, 14 ahnelt Fig. 13, zeigt jedoch eine weitere Aus- 
fiihrungsf orm erf indungsgenaBer L staufnahmemittel. 

Fig. 15 ahnelt ebenfalls Fig, 13, zeigt- jedoch eine wei 
tere Ausfuhrungsform beweglicher L^staufnahmenittel gomaB 
der Lrfindung. / 

Fig. 16 zeigt perspektivisch eine weitere Ausfuhrungs- 
form einer er^indungsgemaBen Tragvorrichtung. 

Fig. 17 zeigt perspektivisch eine weitere Ausfiihrungs- 
form der Lrfindung. ' 

Fig. 18 zeigt perspektivisch und teilweise im Schnitt 
einen Tfcil der Vorrichtung nach Fig. 17 in* einem erheblich 
groBeren MaBstab. 

Fig. 19 ist eine stark vergroBerte perspektivische 
Darstellung einer Linzclheit der Vorrichtung nach Fig, 17. 

Fig. 20 zeigt in einer Scitenansicht eine weitere Aus- 
fuhrungsform der 3-rfindung. 
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Fig. 21 zeigt einen Teil der Vorrichtung nach Fig, 20 
wahrend ihrer Bcnutzung. 

Fig. 22 zcigt perspektivisch in einem erheblich groBe- 
ren Ma£s tab eine Linzelheit der Vorrichtung nach Pig. 20. 

Fig. 25 ist ein Liingsschnitt durch eine weitere Aus- 
fiihrungsf orm der Lriindung. 

Fig. 24- zeigt eine weitere Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
teilweise im Schnitt. 

Fig, 25 ist eine Seitenansicht einer weiteren teilweise 
im Schnitt dargestellten Ausfiihrungsf orm der Krfindung. 

In den verschiedencn Figuren sind ahnliche Tcile je- 
weils mit gleichen Bezugszahlen bezeichnet* 

Die in iig. 1 gezeigte, insgesamt mit 20 bezeichnete 

mechanische Tragvorrichtungumf aBt einen Eeuptrahmen in .Form 

einer einem Baum ahnelnden K nstruktion 22. mit Stamm- oder 

o 

Basismitteln 24 und mehreren beweglichcn L; stauf nahniemitteln 
26. Die beweglicheh Lr stauf nahmemittel 26 werden von Zweig- 
gliedern dee Hcr.uptrahmens 22 getragen, die H. bel bilden. Bed 
einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Lrf indung sind Zweig- 
glieder vorgesehen, die sich. verzweigende Hcbel umf assen, 
welche in Fig. 1 mit den Buchstaben A bis K bczeichnet sind* 
Diejenigen der sich verzweigenden Hvbel A bis K welche je- 
weils in der gleichen Plohe angeordnet sind, sind abgesehen von 
ihrer Anordnung gegeniiber dem Stamm 24 im wesentlichen von 
gleicher Konstruktion. Dies geht auch aus der folgenden Be- 
schreibung an Hand der Zeichnungen hervor. Die Bcschreibung 
eines sich verzweigenden Hebels und seiner T* ile gilt somit 
in gleicher W\ ise auch fur jeden anderen in der gleichen Hohe 
angeordneten, sich verzweigenden Hebel. Der unterste sich 
verzweigende Hcbel K umf aBt zwei Zweige 28 und 30. Die ein- 
ander benachbarten inneren Lnden der Zweige des Hebels K sind 
in Fig, 1 mit 32 bezeichnet. Die auBeren Enden der beiden 
Zweige 'tragen in Fig.' 1 die Bezeichnungen 34 und 36. Die 
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beiden Zv/eige 28 und 30 des Hebels-K sind so angeordnet, daB 
sie mit ihren inneren Lnden 32 eine Lagerungszone bilden. 
Die inneren Enden 32 sind mit einer Torsionsbuchsenstange 38 
versehen, die mit den Lnden 32 durch VerschweiBen oder auf 
andere Weise starr verbunden ist. Die Stange 38 arbeitet mit 
Torsionsbuchsenmitteln 40 zusammen, um den sich verzweigenden 
Hebel K mit dem Stamm 24 an der den beiden Enden der Zweige 
28 "gebildeten Lc.gerungszone 32 zu verbinden. 

Die Torsionsbuchsenmi ttel 40 -sind auch in lig. 7 dar- 
gestellt; es sei bemorkt, daB die Bczugszahl 40 Jewells Tor- 
sionsbuchsen-Verbindungsmittel bezeichnet, wie sie nicht 
nur zwischen dem Stamm 24 und dem sich verzweigenden. Hebel K 
vorgesehen sind, sondern auch an den Verbindungsstellen zwi- 
schen den Hebeln K und J, zwischen den Hcbeln J und I, zwi- 
schen den Hebeln I und E, zwischen den Hebeln H und G sowie 
zwischen jedem Hebel G und einem Tragstiick 90 (Fig- 5)* das 
eine Verbindung zu einem sich verzweigenden Hebel F herstellt. 
Somit zeigt die Bezugszahl 40 uberall dort, wo sie in den 
Figuren erscheint, an, daB innerhalb des jeweils genannten 
Stamm- oder Zweigabschnitts eine Buchse vorgesehen ist, die 
der Torsionsbuchse 40 ahnelt. ■ 

In Fig. 7 erkennt man eine Torsions stange 38, die mit 
einem Zweig G und einer Torsionsbuchse 40 verbunden ist, wel- 
che in das benachbarte Endeeines Zweiges H eihgebaut ist. 
Es ist ein Lcger 42 vorgesehen, urn das einem Lcgerzapf en 
ahnelnde Ende 44 der Stcnge 38 aufzunehmen, und eine Torsions- 
buchse 46 ist sowohl mit der Innenwand 48 des Zweiges H 
als auch mit der AuBenflache der Torsions stange 38 verbunden, 
Bei dem krterial der Torsionsbuchse 46 kann es sich urn ein 
Material mit einem hohen Wert des Verhaltnisses zwischen der 
Festigkeit und dem Elastizitutsmodul handeln, z.B. um Urethan 
oder ein to:*terial mit ahnlichen Eigcnschaf ten. Die Torsions- 
buchse 46, die mit der InnenTlache des Stomms 24 oder der 
Innenflache eines beliebigen der erwahnten Zweige verbunden 
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ist, in den sie einge-fcaut ist, und die auBerdem mit der zuge- 
horigen Torsionsstange 38 verbunden ist, setzt somit jeder 
Drehung der Utcoige 38 eincn elastischen Widerstand entgegen, 
so da£ sich cin Drehmoment aufbaut, wean eine Last auf eines 
der Lnden 34 und 36 der Hebel sweige K oder auf beide Enden 
auf gebracht wird, Hierdurch erhalten die sich verzweigenden 
Hebel cin lederungsvermogen, auf dessert Bedeutung im f olgenden 
naher eingegangen wird. 

Gcht man von dem Stamm 24 nach 1-ig. 1 aus, erkennt man 
somit, daB zwischen diesem Stamm und der L: ^erungszone 32 
des sich verzweigenden Hebels E eine Verbindung vorhanden ist, 
die durch eine Stange 38 und eine Buch3e 4-0 gebildet wird. 
Der sich verzweigende Hebel K ist seinorseits an seinen linden 
34 und 36 mit Lagerungszonen 49 von sich verzweigenden Hebeln 
J verbunden, von denen eincn Zweig 50 und einen Zv;eig 52 
umfaBt. Die sich verzweigenden Hebel J sind ihre-x-seits an 
ihren Lnden 54 und 56 mit Lagerungszonen 58 von sich verzwei- 
genden Hebvln I verbunden, von denen geder einen Zweig -60 
und einen Zweig 62 umfaBt. Die sich verzweigenden Hebel I 
sind wiederum an ihren Enden 64 und 66 mit Lagerungszonen 68 
von sich verzweigenden Hebeln H verbunden, • von denen jeder ei- 
nen Zweig ?C und einen Zvreig 72 umfaBt • Die sich verzweigen- 
den Hebel H sind an ihren Enden 74 und 76 mit Lagerungszonen 
78 von sich verzweigenden Hebeln G verbunden, von denen jeder 
einen Zweig 80 und einen Zv-eig 82 umfaBt. Die sich verzwei- 
genden Hebel G sind weiter an ihren Enden 84 und 88 mit Trag- 
stucken 90 (lig. 5 und 6) verbunden, die in den Lagerzonen 
92 von eich verzweigenden Hebeln F angeordnet sind, von denen 
j e der einen Zweig 94 und einen Zweig 96 umfaUt. Jede der 
Verbindungen zwischen den Lnden der sich- verzweigenden Hebel 
G bis K und den L; gerungszonen der nachstf olgenden Zweige iBt 
durch eine Torsionsstange 38 gebildet, die gemaB Tig. 2 und 
7 mit Torsionsbuchsenmitteln 40 zusammcnarbeitet . 
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Die sich verzweigenden Hebel A bis F sind etwas anders 
ausgebildet. Die sich verzweigenden H: bel F sind an ihren 
linden 98 und 100 gemaB tig. 3 mit Lagerungszonen 102 von 
sich verzweigenden Hebeln E verbunden, von denen jeder einen 
Zweig 104 und. einen Zweig 106 umfaBt. Die sich verzweigenden 
Hebel E sind ihrerseits an ihren Enden 108 und 110 mit Lage- 
rungszonen 112. von sich verzweigenden Hebeln D verbunden, von 
denen jeder einen Zweig 114 und einem Zweig 116 umfaBt. Die 
sich verzweigenden Hebel D sind wiederum ah ihren Enden 118 
und 120 mit Lagerungszonen 122 von sich verzweigenden Hebeln 
C verbunden, von denen jeder einen Zweig 124 und einen Zweig 
126 umfaBt, Die sich verzweigenden Hebel C sind an ihren Enden 
128 und 130 mit Lagerungszonen 132 von sich verzweigenden 
Hebeln B verbunden, von denen jeder einen Zweig 134 und einen 
Zweig 136 umfaBt. Die sich verzweigenden Hebel B sind an ihren 
Enden 138 und 140 mit L< gerungszonen 142 von sich. verzwei- 
genden Hebeln A verbunden, von denen jeder einen Zweig 144 
und einen Zweig 146 umfaBt. Die auBeren Enden 148 und 150. 
der sich verzweigenden Hebel A tragen die beweglicben Lest- 
aufnahmemittel 26, die auBere Ansatze 152 (Fig. 13 bis. 15) 
.aufweisen, mitt els welcher die Last, z.B. ein Korper 25 
(Fig. 4) untcrstiitzt werden soli. Bei der Last konnte es. sich 
anstelle des Korpers 25 auch urn eine Flache 200 handeln, die 
gemaB Fig. 21 eine erf indungsgemaBe Vorrichtung, z.B. einen 
Ktifen Oder ein Ivad 202, unterstutzt, oder urn einen G'.genstand 
204 (Fig. 24), der in einem gemaB der Erfindung ausgebildeten 
Rahmon Oder Bchalter 206 unterstiitzt ist. 

Die unteren sich verzweigenden Hebel G bis J, der unter- 
ste Zweig K und der Stamm 24 bestchen aus Metall, z.B. Gtahl 
Oder Aluminium, und diese Teile sind vorzugsweise durch Ein- 
tauchen mit einem liberzug r.us einem astisol odei? dergleichen- 
versehen; die die Zweige A bis F umfassende obere Konstruk- 
tion besteht aus einem vergleichsweise starker federungsfa- 
higen Material wie Urethan. Sowohl Aluminium als auch Urethan 
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weisen ein Federungsvermogen suf . Zwar bcsitzt Aluminium 
naturlich ein erheblich geringcres Federungsvermogen als das 
Urethan, doch. v;ird dieses Federungsvermogen durch die Tor- 
sionsbuchsen 46 vergroBert. Trotzdem haben jcdoch die unteren 
Zweige G bis K eine groBere Steifigkeit als die oberen Zweige 
A bis F- Somit ist gemaB der Erfindung ein System von Zwei- 
gen vqrgesehen, bei dem die oberen Zweige in starkerem MaBe 
f ede:ningsfahig sind als die unteren Zweige. Dies ist erwiinscht 
da die unteren Zweige einen groBeren Teil der belasteten Fla- 
che zu tragen haben und als steife. Oder f este Basis fiir die 
oberen Zweige wirken sollen, wahrend sich die oberen Zweige 
in einem relativ groBen AusmaB verlagern lassen, was insbe- 
sondere fiir ihre auBeren Lnden gilt, die die beweglichen Last- 
aufnahnemittel 26 tragen. 

Die unteren sich verzweigenden Ecbel konnen anstelle 
von Stahl auch aus einem mit Glasfasern verstarkten Kunst- 
stoff wie Polypropylcn odereinem anderen relativ steif en 
Werkstoff bestehen, und man kann das Urethan bei der oberen 
Konstruktion durch ein anderesf cderungsf ahiges Material er- 
setzen, z.B. durch fcetall, * Kunststoff e oder ein anderes Ma- 
terial. ' 

In Fig. 5 und6 erkennt man jeweils eine gestrichelte 
Linie 156 bzw. 156a; diese Linien reprasenticren die gedach- 
ten UmriBlinien, welche die auBeren Lnden 152 der beweglichen 
L; staufnahmemittel 26 reprasentieren. Die Lnden 152 und damit 
auch die UmriBlinien 156 und. 156a liegen in einer gemeinsamen 
Ebene, wenn sich die Matratze 20 im uhbeanspruchten Zustand 
befindet. Wenn auf eines oder mehrere der £nden 152 ein Druck. 
oder eine Li st aufgebracht wird, wcrden die Enden 152 wegen 
der Federungsf ahigkeit der K 0 nstruktion gegenuber den normalen 
UmriBlinien 156 und 156a verlagert. 

GimaB lig, 2 und 3 sind die sich verzv/eigenden Hebel so 
angeordnet, daB man von einem geometrisch nicht abgeglichenen 
l>yet- * =: aprechen kann. Mit anderen Wortcn, einige der Hebelarme 
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haben einc groBere Lange als ihre GogenstuCke, Bei^pielsweise 
ist bei Jedem sich verzweigenden Hebel E der Zweig 106 langer 
als der Z\ eig 104. Bei der bevorzugten Ausfiihxungsf orm der 
Erfindung ist absichtlich ein geometrisch nicht abgeglichenes 
System vorgesehen, denn wenn die sich verzweigenden Hcbel 
mit den nachsttief eren sich verzweigenden Hcbeln genau in der 
Kitte zv/ischeri ihren Enden verbunden sind, so daB auf beiden 
Seiten jeder L; gerungszone Zweige von glcicher Lange vorhanden 
sind, ergibt sich schatzungsweise eine iinderung der Steifig«r 
keit von +14#, wenn eine einzige punktf ormige L* st auf irgend- 
eines der verschiedenen Enden 152 der bewe^.iichen Lastauf- 
nelunemittel 26 aufgebracht wird. 

Diese Anderung ist auf den EinfluB ungleicher mechanic 
scher tfbersetzungswirkungen zuriickzufuhren, die sich ergeben, 
wenn Listen auf verschiedene Lnden eines Hebels aufgebracht 
werden, denn da sich das Hcbelsystem nach unten fortsetzt, 
ergibt sich bezuglich der B ziehung zwischen einem Hebel und 
dem darunter liegeuden dritten Hebel, wenn man die Enden dieses 
Hebels. be trachtet, daB ein Hebelende erheblich weniger weit 
entfernt ist als das andere Ende. fcenn man z.B. einen Hebel 
B betrachtet, erkennt man, daB sein Lnde 140 dem zugehorigen 
Hebel E naher benachbart ist als sein ilnde 138, so daB sici 
eine andere Hebelubersetzung ergibt, wenn eine einzige Lc st 
einnal auf das eine und einmal auf das andere Ende des Hebels 
3 aufgebracht wird. Da die durch eine Kraft bewirkte Auslen- 
kung an jedem der beweglichen Lrstaufnahnemittel 26 der Summe 
der Auslenkungen aller die L st aufnehmenden, sich verzwei- 
genden Hebel unter dem belasteten Lastaufnahmemittel ist, wird 
gemaB der Erf indung ein abgeschatztes Hebelverhaltnis von . 
etwa 56,5% zu 43|55<> gewahlt, da sich hierbei innerhalb des 
ganzen H. belsystems eine im wesentlichen gleichmaBige Aus- 
lenkung ergibt, wobei das System gleichzeitig geometriscti 
nicht abgeglichen ist. D;:her wird dieses System im folgenden 
weiterhin als ein geometrisch nicht abgeglichenes System 
bezeichnet. 
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Jeder der Hebel A "bis K bildet Terrier eine Li gerung, die 
Torsions]a?afl7e_ aufnehmen kann. Das jeweils v/irksame Drehmoment 
variiert in Abhangigkeit von der Lege der unterstiitzijen Lest. 
Die durch eine Kraft bewirkte Auslenkung richtet sich bei 
jedem der sich verzweigenden Hebel des Systems nach der Li ge 
des Punktes, an dem die Lest aufgebracht wird. V.'enn man jeden 
der sich verzweigenden Hebel in der erwahnten Wcise in einer 
zweckmaBigen Kichtung als nicht abgcglichenen Hebel ausbildet* 
ist es moglich, die erwlihnten /Lndexungen so auszugleichen, 
daB das gesamte Auslekungsverhalten samtlicher Hebel beim 
Aufbringen einer Kraft an alien Punkten innerhalb des Systems 
im wesentlichen das gleiche ist. 

Fig. 2 und 3 veranschaulichen die erwiinschte unabgegli- 
chene Anordnung bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung. Die 
sich verzweigenden oberen Hebel A bis F, die man zusammen als 
eine erste Hebelanordnung bezeichnen kann, umfassen Hebel , 
die in erster Linie infolge des Federungsvermogens des Werk- 
stoffs zur tYirkung kommen, aus dem sie bestehen* Sie sind aue 
einem Material, z.B. Urethan, hergestellt, bei dem das Ver- 
bal tnis zwischen der Festigkeit und dem Llastizitatsmodul 
einen^hohen Wert hat, so daB es moglich ist, bei einer erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung, z.B* der hier beschriebenen Mrtratze, 
das gewunschte Auslenkungsverhalten zu erzielen, ohne daB , 
das Lrterial der Hebelzweige uberbeansprucht wird. Auf diese 
\Seise ist dafiir gesorgt, daB das Lrterial geniigend federungs- 
fahig ist und eine solche F, stigkeit aufweist, daB die Zweige 
^edes Hebels den nachstf olgenden Zwcig und die Last abstiitzen 
konnen, fib? die die Vorrichtungkonstruiert ist; gleichzeitig 
haben jedoch die Hebelzweige ein solche s lederungsvermogen, 
daB. das Materiel auf Torsion beansprucht werden kann, so daB 
sich die freien Enden der Htbelzv/eige gegeniiber den Lage- 
rungszonen verdj?ehcn kon: en und die Hebel des Systems in der 
beschriebenen Weise zur Wirkung kommen. 
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Als bevorzugt zu verwendendes" Material wurde Urethan 
genannt, da essich hierbei um ein Material handelt,*~das die 
erforderlichen Eigenschaf ten besitzt. J'doch konnen die be- 
schriebenen Hebel natiirlich auch aus jedem anderen Werkstof f . 
hergestellt sein, der ahnliche Eigenschaf ten aufweist. 

Auch die unteren sich verzweigenden Hebel G bis J und 
sogar die untersten Hebel K konnten aus dem gleichen Werkstoff 
hergestellt sein. Vegen der GroBe der benotigten Formen, und 
da diese H:\bel im Vergleich zu den oberen Hebeln eine groBere 
Lange haben, wird es jedoch gemaB der Erfindung vorgezogen, 
fur die unteren Zweige G bis K, die insgesamt als eine zweite 
Hcbelanordnung bezeichnet werden konnen, eine andere Anord- 
nung zu wahlen, die ein ausreichendes Federungsvermogen ge- 
wahrlcistet. Neben den grofieren Abmessungen spielt auch der 
Kostenfaktor eine Rolle, denn fiir die unteren Hebel v/iirde man 
eine erheblich groBere Urethanmenge benotigen, die zu Her- 
stellungskosten fiihren wiirde, welche erheblich hoher sein 
wiirden als die Kosten der beschriebenen Konstruktion, die 
sich aus Tohren und Torsionsbuchsen zusammcnsetzt . 

Die als Eohce ausgebildeten Zweige. G bis K weisen das 
Federungsvermogen auf, das bei dem erwahnten nicht abgegli- 
chenen System erforderlich ist. Das geometrisch nicht abge- 
glichene System erhalt man dadurch, daB man bei jedem der 
rohrf ormigen, sich verzweigenden Hebel dort, wo es erforder- 
lich ist, einen der Zweige 1 anger macht als den anderen Zweig. 
Bei der in Fig. 2 und 3 gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsf orm 
der Erfindung wird das System, in der beschriebenen Weise da- 
durch unabgeglichen gemacht, daB die oberen Zweige A bis F 
eine bestimmte Lange und einen bestimmten Querschnitt erhal- 
ten, und daB die unteren Zweige G bis K eine bestimmte Lange 
erhalten, wic es aus den riachstchenden Tabellen zu ersehen 
ist. 
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In diesen Tabellen sind. alle Abmessungcn der verschie- 
denen Hebel angcgeben. In der Tcbclle I -sind die oberen sich 
verzweigenden Hebel A bis F zusaranen E cstellt, die z.B. aus 
Polyurethan oder einem gleichwertigen Werkstoff bestehen, und 
bei denen die Enden der Zweige direkt nit der nachstfolgenden 
Lagerungszone vcrbunden sind. Die Tabelle II enthalt Angoben 
iiber die sich verzweigenden Hebel G bis K im unteren Sell der 
Vorrichtung, die aus Stahl oder Aluminium bestehen konnen und 
miteinander jeweils durch Torsionsbuchsen 46 und Staagen 3.8 
verbunden sind* 



i 
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Tabelle I 
Erate Hebelanordnung 

. Hebel . Zweig Lange Querachnitt 











-Hone 






mm 


mm 


mm 


A 


144 


. 1 3,1 


1 ,65 


4,95 


A 


146 


17,0 


1,65 


4,95 


B 


134 


13,1. 


1 ,65 


4,95 


B 


136 


17,0 


1,77 


5,33 


c 


1 24 


V 


2,54 


7 ,00 


* C 


126 


34,0 


2,54 


7,60 


D 


114 


26,2 


3,90 


11 ,70 


D 


116 


34,0 


4,22 


12,70 


E 


104 


52,5 


5,58 


17,80 


E 


106 


65,5 


5,94 


18,80 


F 


94 


52,5 


9,40 


27,80 


P 


96 


65 p 5 


9,90 


28,7 


In 


der folgenden 


Tabelle II sind 


die Abmeaaungen 


Hebel 


G bis K und 


der zugehbrigen Toraionabucbaen 30- 


der Toraionsbuctase 


40 dea Stamma 24 


angegeben. 
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Tabelle- II 
Zweite Hebelanordnung 

Abmessungen der Torsionsbuchsen 



ibel 


Zweig 


Lange 


Innen-s- 

/3 n •»*» nVim o o a air* 


AuBen- 

A tit*/"* Vityio a a of 


Lange 






mm 


mm 


mm 


mm 


G 


80 


105 


.... 7,9 


13,4 


6,4 


G 


82 


136 


7.9 


13,4 


6,4 


H 


70 


1 05 


15,8 


26,5 


6,4 


H 


72 


136 


15,8 . 


26,5 


6,4 


I 


60 


210 


15,8 


26,5 


12,7 


I 


62 


272 


15,8 


26,5 


12,7 


J 


50 


257 


31,7 


61 ,2 


12,7 


J 


52 


257 


31,7 


61 ,2 


12,7 


K 


28 


483 


31,7 


61 ,2 


25,4 


K 


30 


483 


31,7 


61,2 


25,4 


ee 40 


(Stamm 24): 




31,7 


61 ,2 


50,8 
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GentaB den Tabellen habcn die Zv/eigc 50, 52, 28 und 30 
der sich verzweigenden Hebel J undK die glciche Langc, urn 
das. Bett symmetrisch zu untcrteilen. Im folgenden wird auf 
Fig. 2 Bozug genommen, die durch gestrichelte Linien in acht 
Felder 158, 160, 162, 164, 166, 168, 170 und 1?2 untcrteilt 
ist# Es sei bemerkt, daB die beiden durch die Felder 158 
bis 164 bzw. die I e lder 166 bis 172 bezeichneten Half ten des 
Betts syrnmetrisch. bzw. spiegelbildlich ausgebildet sind. 
Ferner sind die durch die Felder 158, 162 und 160, 164 gebil- . 
deten Vicrtel des Betts ebenso wie ihre Gegcnstiicke 166, 170 
und 168, 172 symmetrisch und spiegelbildlich zueinander an- 
geordnet. 

Bei zunehmender Entfernung der Gruppen von sich ver- 
zweigenden Hebeln und Hebelzweigen von dem Stamm 24 wird es 
in zunehmendem MaBe ersichtlich, daB die Anordnung in der 
beschriebenen Weise geometrisch unabgeglichcn ist. Die Bczie- 
hung zwischen dem kurzen Zv.eig und dem langcn Zweig jedes 
der sich verzweigenden Hcbel entspricht den Angaben in den 
Tabellen, und aus Fig. 2 und 3 ifit ersichtlich, daB der gesamte 
Abgleich des Systems in der beschriebenen* W ise aufrechterhal- 
ten ist, so daB eine Gruppe von Hebeln, die sich innerhalb 
einer bestimmten Flache befindet, spiegelbildlich zu. den bc- 
nachbarten Gruppen ausgebildet ist, abgesehen davon, daB die 
Lagerungszonen in manchen Fallen ahders angeordnet sind, um 
die Vorrichtung in der gewiinschten W» ise geometrisch unabge- 
glichen zu mcchen. 

Es liegt auf der Hcnd, daB die erf ihdungsgemaBe Vor- 
richtung einen fedecungsf ahigen Kahmen oder ein Gestell 22 
umfassen muB, und daB optimale Ergebnisse erzielt werden, wenn 
der itohiren 22 sich verzweigende Hebel umfaBt, die nicht -abge- 
glichen sind. 

Der Ausdruck "bewegliche Lastauf nahInemittel ,, zur Be- 
zeichnung jedes der Lastauf nahneeleraente 26 bezeichnet ein 
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bewegliches Element der Kcnstruktion, das sich verlagert 9 wsna 
eine Last, z.B* die L; st 2p 5 die einen Korper reprasentiert, 
auf die Lastauf nahmeinittel auigelegb wird, T*ie es z.B. ge-. 
schieht^ wenn es sich ma die beschrieb^ne K: tratze 20 handeit, 
Der gleiche Ausdruck beschreibt auch die erwahnte Beweglich- 
keit fur den Fall, daB eins erf indungs^emaBe Vorrichtung ihrer- 
seits gegen ei nen Korper gedriickt wird, der sich zunachst 
auflerhalb des Umrisses der Vorrichtung befindet, so daB die 
Lastaufnahmemittel verlagert werden. 

Wie im folgenden beschrieben, konnte man die Erfindung 
ZoBo bei einem Efd anwenden, bei der die zu unterstiitzende 
Lest das K;.-d gegen eine'Flache driickt f und bei dem die beweg- 
lichen Lc.stauf nahmemittel gegenliber der Flache verlagert wer- 
den, liber die das Had hinwegrollt, und nicht etwa gegenliber 
der durch das ^ a d untcrstutzten Last. Unter der Bezeichnung 
"Last" ist hier ebenso wie in den Anspruchen Jede Kraft zu 
verstehen, die eine Verlagerung der beweglichen Lostauf nahme- 
mittel der erfindungsgemaBen Vorrichtung bewirkt. 

Boi der bevorzugten Ausf uh rungsf orm der Jlrfindung in 
Gestalt der Matratze 20 ist das AusmaB der Verlagerung der " 
beweglichen Listauf nahmemittel' 26' relativ groB, und es ist 
erwunscht, diese Verlagerung zu begrenzen, wenn ein Patient 
auf die M. tratze gelegt oder von ihr abgehoben wird, urn 
Stiirze und Verletzungen unmoglieh zu machen. GumaB der Lr- 
findung sind daher Anschlagmittel vorgesehen, die eine solche 
Verlagerung der Lastaufnahmemittel verhindern. Diese Halte- 
mittel. 180 umf assen bewegliche Zwischenrahmenmittel 182. Die- 
se Zwischenrahmenmittel weisen eine zentrale Offnung 184 auf 9 
welche den Stamm 24 und die untersten Hebelzweige K aufnehmen 
kann. Die Zweige K sind relativ eteif, so daB sie nicht fest- 
gelegt zu werden brauchen. Der Zwischenrahmen 182 ist mit 
Betatigungsmitteln 186 versehen, so daB er nach Bedarf nach 
oben und unten bewegt werden kann. Befindet sich der Zwischen- 
reh/nen 182 in seiner oberen Stellung, iibt er einen Druok auf 
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die sich verzweigenden Hebel der Vorrichtung aus ? so daB 
die Elastizitat der Hebel nicht zur Wirkung kommt. tiff d '"der 
Zwischenrahmen 182 gesehkt und auBer Beriitrung mit den sich 
verzweigenden Hebcln gebractit, wird die Beweglichkeit der 
Hebelanordnung wieder hergestellt. 

Es ist zweckmaBig, eine Rahmenkonstruktion 188 vorzu- 
sehen, die einen Boden 190, Seitenwande 192 und stirnseitige 
Verstrebungen 194 umf aBt und einen Tragrahmen fur das bee 
schricbene Hebelsystem bildet. Eine solche Rahmenkonstruktion 
ist. in Fig. 4 als Bestandteil der bevorzugten Ausfiihrung3f orm 
der Erfindung dargestellt* Jedoch konnte man auch einen be- 
liebigen anders ausgebildeten Tragrahmen als Unterstiitzung 
fiir das. Hebelsystem vorsehcn* Das Hebelsystem kann direkt auf 
dem Boden Oder einer anderen TJnterstiitzung angcordnet seim 3 
Die bevorzugte Ausfiihrungsf orm entspricht jedoch der Dar- 
stellung in Fig, 1. 

Die Betatigungsmittel 186 fiir den Zwischenrahmen 182 
umf assen eine Stangen- und •Rollenanordnung, die mit vier 
Spulen 189 verbunden ist, . an- denen Seile 191 befestigt sind, 
die ihrerseits mit dem Zwischenrahmen 182 verbunden sind, 
so daB der Zwischenrahmen gemaB Fig. 1 durch Drehen einer 
Kurbel 193 gehoben und gesenkt werden kann- 

Es ist zweckmaBig, eine Puffer schicht, z,B. eine Schicht 
195 aus einem Schaummaterial, auf der Oberseite des Zwischen- 
rahmens 182 anzuordnen. Hierdurch wird eine bessere Dam- 
pfungBwirkung gewahrleistet* und die sich verzweigenden Hebel 
werdeh gegen Beschadigungeu geschutzt, wenn sie festgelegt 
sind. 

Die bevorzugte Ausfiihrungsform der L^finduhg ist. mit 
Abdeckungsmitteln fiir die beweglichen L* staufnahmemittel 26 
versehen. Diese Abdeckungsmittel 196 umf assen gemaB Fig, 8 
eine Schicht 198 aus einem diinnen Material, vorzugaweiee 
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einem. Flacbmaterial aua Urethan, mit einer Di eke von etwa 
0,05 mm- Das Flachmaterialstuck"~1-98 ist mit den Enden 152 
der beweglichen Lastaufnohnemittel 26 an Verbindungsstellen 
208 verbunden. Die Abstande zwischen den Verbindungsstellen 
208 auf dem Flacbmaterial 198 sind grower als die Abstande 
zwischen den Enden 152 der L stauf nahinemittelo Inf olgedessen 
ist die Querschnittsflache. des Flachmaterials 189 zwischen 
drei Oder mehr Enden 152 groBer als die Querschnittef lache 
zwischen diesen Enden. Dies hat zur Folge, daB uberschiiBsi- . 
ges Flacbmaterial vorhanden ist, so daB das Flacbmaterial 198 
auf den Enden 152 nicht flachliegend angeordnet oder gespannt 
ist, Bei dem in Fig. 8, 9 und 10 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
weist jede Tcilflache des Flachmaterials zwischen Tier Enden 
152 einen zentralen Abschnitt 212 auf, der nach unten ge- 
kriimmt ist und durchhangt. Das Flacbmaterial 198 ist in dieser 
Weise angeordnet, damit es sich zusammen mit den Enden 152 
bewegen kann,. wenn diese beim Gcbrauch der Vorrichtung ver- 
lagert werden, und damit ein ausreichender Bpielraum vorhan- 
den ist, so daB sich die Enden 152 bewegen konnen, ohne durch 
einen zu groBen Widerstand des Flachmaterials gehemmt zu 
werden. 

Zwischen den Enden 152 der Lrstaufnahmemittel sind die 
Teilflachen des Flachmaterials 198 mit Einschnitten 214 ver- 
sehen, so daB sich die Enden 152 innerhalb eines groBeren 
Bereichs bewegen konnen, ohhe durch das Flacbmaterial be- 
hindert zu werden. Bei der bevorzugten Ausfiihrungsf orm sind 
die Ausschnitte 214 so ausgebildet, daB sich Flacbmaterial- 
streifen Jeweils diagonal zwischen zwei Enden 152 erstrecken. 
Diese Streifen umfassen auBerdem Streifen 216/ die sich im 
rechten Winkel zueinander langs der Reihen von Enden 152 er- 
strecken und ein Git ter bilden, wahrend die Streifen 218 
diagonal zwischen benachbarten Enden 152 und den zugehorigen 
Verbindungsstellen 208 verlaufen. 
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DjLe Abdeckung 196 hat die Aufgabe, die durch die Enden 
152 aufgebrachten Untcrstiitzungskrafte goeichmaBig iiber eine 
moglichst groBe Flache zu verteilen, 

Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann 
das Flachmaterial 198 durch Satze von Meterialstreif en er- 
setzt sein, die den Streif en 216 und 218 entsprechen, oder 
es konnte durch ein sehr dehhbares Flachmaterial stuck er- 
setzt sein. 

Das Flachmaterial 198 iat an seinen Randern 220 mit den 
Eahmengliedern 192 flexibel verbunden. 

Die Abdeckmittel 196 konnen auBerdem ein oberes Flach- 
materialstuck 222 umfassen, das vorzugsweise aus einem fein- 
porigen Polyurethanschaum besteht und eine Dicke von etwa 
6,5 mm hat* Das Flachmaterial stuck 222 iiberdeckt das ganze 
Flachmaterial stuck 198, und es kann auch aus einem elasti- 
schen Garn bestehen.und einen abnehmbaren tJberzug fur die 
ganze Matratze 20 bilden, Auch der tJberzug 222 kann an seinen 
Randern 224 gegebenenf alls flexibel an den Kahmenteilen 192 
bef estigt sein, 

Es ist zweckmaBig, dafur zu sorgen, daB es moglich ist, 
den tJberzug 222 und in manchen Fallen auch das Flachmaterial- 
stuck 198 abzunehmen, damit diese Toile gewaschen werden 
konnen. Um den tJberzug 222 zu entfernen, lost man lediglich 
die Befestigung an den Randern 224, woraufhin der tJberzug ab- 
genommen werden kann, Wenn auch das Flachmaterial stuck 198 
abnehmbar sein soli, wird es an den Enden 152 der Lastauf- 
nahmemittel mit Hilfe von Befestigungsvorrichtungen, z.B. 
der in Fig, 10 gezeigten Druckknopfe 226 bef estigt, Wenn das 
Flachmaterialstuck 198 entfern-t werden soil, werden seine 
Rander 220 gelost, und dann werden die Befestigungsvorrich- 
tungen 226 gelost, woraufhin das Flachmaterialstuck entfernt 
werden kann, Bei der bevorzugten Ausfuhrungsf orm wurde sich 
dies als sehr zeitraubend erweisdn. Ee kann leichter sein, 
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das Flachmaterial stuck 198 mit- den Enden 152 an den Ver- 
bindungsstellen 208 fest zu verbinden und dann die gesamte 
Hebelanordnung auszubauen, damit sie erf orderlichenf alls 
gereinigt werden kann, Oder aber die Hebclanordnung und das 
Flachmaterial an Ort und Stelle zu reinigen, 

Bei einer in Fig* 12 gezeigten weiteren Ausfuhrungsf brm 
der Erf indung konnen mehrere. KLotze 228 aus einem f edernden 
Material, z.B. feinporigem Polyurethanschaum, vorgesehen sein, 
deren Dicke etwa 12,5 mm betragt, "Die KSotze 228 wiirden hier- 
bei jeweils eine Teilflache zwischen benachbarten Enden 152 
der Lastaufnahmemittel uberdecken. Die Klotze konnten an dem 
Flachmaterial 198 mit Hilf'e eines Klebemittels befestigt sein, 
und man konnte als obere Abdeckung bei der Anordnung nacti 
Fig. 12 einen Uberzug 230 vorsehen, der vorzugsweise als Gewebe 
aus Urethan ausgebildet ist, 

Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erf indung konnen 
die Lastaufnahmemittel 26 an ihren Enden 152 gemaB Fig, '13 
iJeweils mit einem. kreisrunden Teller 232 oder gemaB Fig. 14 
mit einer rechteckigen oder quadratischen Auflageplatte ver~ 
sehen sein. Diese Auflageplatten wiirden dn der Praxis mit 
einem Uberzug z.B. entsprechend dem Dberzug 222 nach Fig, 11 
vorsehen sein, der abnehmbar ist, urn gewaschen werden zu 
konnen. Der Uberzug 222 konnte in der schon bcsc&riebenen 
Weise aus feinporigem Polyurethan bestehen, oder er konnte 
durch ein anderes Flachmaterial ersetzt werden, z.B. ein ge- 
webtes M- terial oder eine Schicht aus Kunststof f oder ein 
beliebiges anderes Flachmaterial, das sich leicht abnehmen 
und waschen bzw. reinigen. laBt. . . " 

Fig* 15 zeigt eine weitere Ausfuhrungsf orm, bei der 
die Enden 152 der /Lastaufnahmemittel 26 mit den £ edernden 
Klotzen 236 ver sehen sind, die mit einem oder mehreren Uber- 
zussn entsprechend dem Uberzug 222 oder einem dunnen Uberzug 
entsprechend dem Uberzug 230 nach Fig. 12 oder mit einer 
Korabihation von zwei oder mehr Uberziigen versehen werden konnen* 
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Fig. 16 zeigt perspektivisch mehrere sich verzweigende 
Hebelsyeteme 240 gcmafi der Eri'indung, von denen jedes durch 
eincn Starcm 242 bzw. 244 bzw.246 auf einer gelehkigen Piatt- 
form 248 unterstiitzt 1st, Diese Plattform 1st vorzugsweise 
mit Gelenken 250 und 252 versehen, so daB ihre Teile relativ 
zueinander auf ahnliche Weise bewegt werden konnen wie die 
Teile dee Matratzenrahmens eines l&rankenhausbetts bekanrter 
Art, /Der Teil 254 der Plattform wiirde sich normal erweise 
unter dem Rumpf und den Schultern eines Patienten befinden. 
Der T- il 256 wiirde zwischen der Hiifte und den Knien unter den 
B^inen des Patienten angeordnet sein, und der Teil 259 wiirde 
die U terschenkel des Patienten tragen. Bei dieser Ausfiih- 
rungsform wiirde man auf bekannte Weise ausgebildete, in 
Fig. 16 nicht dargestellte Yorrichtungen zum Verstellen der 
verschiedenen Teile der Plattform 248 vorsehen. Es. sei be- 
merkt, daB. die sich verzweigenden, in Fig. 16 gezeigten Hebel 
systeme 240 nicht vollstandig dargestellt sind, daB vielmehr 
nur die untersten Zweige und die Stamme 242 , 244 und 246 
der verschiedenen Abschnitte gezeigt sind* Die nicht darge- 
stellten Teile der Kohstruktion wiirden den we iter oben be- 
schriebenen ahneln^ und sie wiirden eine groBere Zahl von be- 
weglichen L; stauf nahmemltteln tragen, die alle in einer 
gemeinsamen Ebene liegen, wenn man die Plattf ormteile 254, 
256 und 258 in eine gestreckte Lage bringt. 

Fig. 17, 18 und 19 zeigen eine weitera Ausfiihrungsf orm 
der Erf indung, bei der sich verzweigende Hebclanordnungen 
260 und 262 die Biickenlehne bzw. deh Sitz eines Stuhls bil- 
den, der ein Gestell 264 und seine Beine 266 umfaBt.-Bei die- 
eer Ausfiihrungsform. wiirden diebeweglichen Lastaufnahmemittel 
.268 in der aus Fig- 18 und 19 ersichtlichen Weise angeordnet 
sein. Die Anlageflachen des 'Stuhls konnten mit Platten 270 
versehen sein, die Polster 272 aus einem Schaummaterial tra- 
gen, welche mit einem Polsteruberzug 274 versehen sind, der 
zwischen benaohbarten Platten 270 Falten 276 bildet, welche 



109819/1 123 



- 23 - 



2048533 



gleichen Zweck dienen wie die an Hand von Fig* 9 und 10 
beschriebenen gekrummten Abschnitte 212 des tiberzugs 198, 
Die tragende Flache konnte ferner entsprechend den vorstehend 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ausgebildet sein. 

Fig, 20, 21 und 22 zeigen eine weitere Ausfiihrungsf orm 
der Erfindung in Ge st alt eine s Hades, das gemaB Figo 21 z.Bo 
iiber eine Treppe 200 rollen kann, Das Had 202 kaim natiirlich 
auch iiber eine ebene Flache oder eine Flache mit einer belie- 
bigen anderen Form rollen. Das Had 202 umfaBt einen einer 
Nabe ahnelnden, sich verzweigenden Stamm 292 mit einer Achse 
294, deren Mittellinie die Bezugslinie fiir zwei sich verzwei- 
gende Hebelanordnungen 296 gemaB der Erf inducg ist, Jede 
Hebelanordnung bewegliche Lastaufnahmemittel 298, die mit 
den auBersten sich verzweigenden Hebeln 300 verbunden sind 
und eine kreisrunde UmriBlinie bestimmen. Die beweglichen 
Lastaufnahmemittel 298 verlagern sich gegemiber der Flache 
200, auf der das Rad 202 laufen soil. An den freien Enden der 
beweglichen Lastaufnahmemittel 298 konnen Platten 304 ange- 
bracht sein, damit.die Belastung besser verteilt wird, 

• ;.^Fig. 23 zeigt eine . weitere Ausfiilirungsf orm der E r f in- 
duing, bei der ein Satz von beweglichen Lastaufnahmemitteln 306, 
die einem erf indungsgemaBen sich verzweigenden Hebel system 
zugeordnet sind, einen Bestandteil eines Schuhs 307 hilden, 
urn einen menschlichen FuB 308 zu unterstiitzen. 

Fig. 24 zeigt eine weitere Ausfuhrungsf orm der Erfin- 
dung, bei der ein Gegenstand 204 in einem Transportgestell 
oder Behalter 206 durch sich verzweigende Hebelanordnungen 

V 309 : gemaB der E p findung unterstiitzt wird. Bei dieser Ausfiih- 
rungsform sind bewegliche Lastaufnahmemittel 310 vorgesehen. 
Fig* 25 zeigt dagegen einen Behalter 312 y bei dem sich die 
beweglichen Lrstauf nahmemittel 314 nicht an dem zu unter- 
stiitzenden GegenBtand 316, sondern an benachbarten Teilen des 

. Bchalters abstiitzen. 
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GemaB der vorstehenden B'. schreibung sind bci jeder Aus- 1 
fiihrungsf orm der Erfindung Satze von Hebeln vorgesehen* die 
in beweglichen Lr staufnahmemitteln enden. I manchen Pall en 
bestehen die Enden bestimmter Hebel mit den Lagerungszonen 
anderer Hebel aus einem S-fctick, um Tragmittel zu bilden. Eine 
^solche Verbindungsstelle ist in Fig, 5 bei 320 und in Fig- 6 
bei, 322 darge steHt. Bei der bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung wiirden alle in Fig. 5 und 6 in dieser Wciee dar. e~ 
stellten Verbindungsstellen ale. Form3tucke ausgebildet sein. 

Der in der vorstehenden Be schreibung verwendete Ausdruck 
"federungsfahig" gilt sowohl fur die an Hand von Fig« 5 
und: 6 beschriebene geformte Konstruktion als auch fiir Kon- 
struktionen, die gemaB Fig. 7 mit Torsionsbuchsen 40 versehen 
sind* 
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ANSPSUCHE 



1^ Mechanische U^terstutzungsvorrichtung mit einer ver- 
lagerbaren Stiitzflache, gekennzeich.net durch 
mehrere bewegliche Lastaufnahmemittel (26), wobei bestimmte 
bewegliche Lastaufnahmemittel mit anderen beweglichen Last- 
auf nahmemitteln durch niindestens eine Hebelanordnung bo ver- 
bunden sind, daB sie eine Gruppe von L staufnahmemit'leln 
bilden, wobei die Hebelanordnung mindestens einen sich ver- 
zweigenden Hebel (G) mit einer zwischen seinen Enden liegenden 
Lagerungszone (78) umf afit, wobei diese Lagerungszone drshbar 
.mit U teretiitzungsmitteln (40) verbunden ist, die eine mit 
Torsionskraften arbeitende Einrichtung (38, 46) umfassen, 
welche eo ausgebildet ist, daB einer Drehung der Lagerungs- 
zone durch die U n terstiitzungsmittel ein Widerstand entgegen- 
ge^etzt wird, und wobei die Hebelanordnung so ausgebildet ist, 
daB sie bei einer Verlagerung eines der Lastaufnahmemittel 
in einer ersten Richtung eine Kraft auf andere Lastaufnahme- 
mittel einer im wesentlichen entgegengesetzten Richtung auf- 
bringt, so daB sich die beweglichen Last auf nahmemittel so 
verlagern, daB sie sich der Form der zu unterstiitzenden Last 
(25) anpassen, um die die. Last tragenden Satze auf eine gro- 
Bere Flache zu verteilen. 

2,* Unterstutzungevorrichtung nach Anspruch % dadurch 
gekennzeich.net , daB bestimmte Gruppen von mit- 
einander verbundenen beweglichen Lastauf nahmemitteln (26) 
auBerdem .mit anderen Gruppen von miteinander verbundenen be- 
weglichen Lastauf nahmemitteln durch Hcbelanordnungen (K -bis A) 
verbunden 3ind, die von einem Stammteil (24) ausgehen, 

3* Unterstiitzungsvorrichtung nach Anspruch 1 odor 2, da- 
durch gekennzeiohnet , daB jede der Hebelanord- 
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nungen mindestens einen ersten Hebel (G) umfaBt, der zwei 
Arme (80, 82) umfaBt, welche in einer ersten Ebene angeordnet 
und miteinander an einer ersten Lagerungszone (78) verbunden 
sind, so da£ sie ein erstes Niveau der Hebclanordnung bilden, 
sowie an der Lagerungszone vorgesehen.e Tragmitv el , die eine 
mit Torsionskraften arbeitende Einrichtung (4-0) umfassen P 
welche einen Widerstand in Form eines Drehmoments heirvorrufen 
wenn die beiden Armedes ersten Hebels in der ersten Etc ne 
in der einen Oder anderen Richtung geschwenkt werden. 

4. Unterstutzungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurcli 
gekennzeichnet, daB bestimmte erste Hebelanord- 
nungen miteinander durch eine zweite Hebel anordnung verbunden 
sind, daBdiese zweite Hcbelanordnung die Tragmittel umfaBt, 
welche an der ersten Lagerungszone mit dem ersten Hebel ver~ 
bunden sind, daB die zweite Hcbelanordnung mindestens einen 
zweiten Hebel umfaBt, der zwei Arme aufweist. welche in einer 
zweiten Ebene angeordnet und miteinander in einer zwerten 
Lagerungszone verbunden sind, so daB sie „ein zweites Niveau 
der Hebelanordnung bestimmen, und daB zweite Tragmittel vor- 
gesehen sind, die in der zweiten Lagerungszone mit. dem ZTarei-- 
ten Hebel verbunden sind, urn einen Widerstand in Form eines 
Drehmoments auf zubringen, wenn die Arme des zweiten. Hebels urn 
die zweite Lagerungszone in der zweiten Ebene in der einen 
oder anderen Hichtung geschwenkt werden. 

5* Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Ansp ruche 1 

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB alle beweg- 
lichen Lastaufnahmemittel (26) der Gruppe von Hebeln im we- 
sentlichen in der gleichen Ebene angeordnet sind* 

6, Unterstiitzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Tragmittel bildende Einrichtung zum Erzeugen von Torsions- 
kraften durch einen f ederungsfahigen Werkstoff gebildet sind, 
aus dem die Tragmittel bestehen. 
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7. Unterstutzungsvorrichtung nach einem. der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch g e k e n n z e ichnet , daB die die 
Tragmittel bildende Einrichtung sum Erzeugen von Torsions- 
kraften eine Torsionskraf te erzeugende Buchse (46) umfaBt, 
die an der Verbindungss telle zwischen der Lagerungszone (78) 
und den Tragmitteln angeordnet ist. 

8. Unterstiitzungsvorcichtung nach einem der Anspriiche 
bis 4, dadurch gekennzei chn e t , daB" mindes tens 
ein Hebel (G) zwei Anne Oder Zweige (80,82) mit verschiede- 
nen Abmessungen umfaBt. 

9« Unterstutzungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB die erste und die zweite 
Lagerungszone in verschiedenen parallelen Ebenen angeordnet 
sind, und daB die mit jeder der beiden Lagerungszonen ver- 
bundenen Hebelarme verschieden lang sind. 

10. Unterstutzungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennze ichnet, daB mehrere Hcbelanordnung auf 
verschiedenen parallelen Niveaus angeordnet sind, auf denen 
die Legerungszonen jeweils gitterahnliche Anordnungen bilden, 
die auf den verschiedenen Niveaus auf parallelen Ebenen lie- 
gen, und daB die mit jeder Lagerungszone verbundenen Ikbel- 
arhe verschieden lang sind, wobei die langeren Arme so ange- 
ordnet sind, daB sie in Kichtung auf das Innere der betref fen- 
den gitterahnlichen Anordnung orientiert sind, 

11. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB mehrere 
mechanische U^terstiitzungseinheiten (240) auf einer Basis 
(258) angeordnet sind, die sich aus mehreren gelenkig mit- 
einander verbundenen Teilen zusammensetzt • 

12. Mobelstiick, gekennzeichnet durch min- 
destens eine mechanische U n terstiitzungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 11. 
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13. Kleidungsstiick, gekennzeichnet dureh 
mindestens eine mechanische U n terst\itzungsvorrichtung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 11 . 

14. Gestell, Kasten, Behalter Oder dergleichen,. ge- 
kennzeichnet durch mindestens eine mechanische 
Unterstiitzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 . 

15. ' Rad oder dergleichen, gekennzeichnet 
durch mindestens eine mechanische Unterstutzungsvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem die durch die beweg- 
lichen Lastaufnahraemittel (298) bestimmte UmriBlinie im 
wesentlichen kreisrund ist, und bei dem das Mitielstiick bzw. 
die Nr.be den erwahnten Stamm bildet, 

* 

16. Unterstiitzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
k is 15$ gekennzeichnet durch Uberzugsmittel 
(198) mit biegsamen Abschnitten (212), wobei die Uberzugs- 
mittel die beweglichen L staufnahmemittel (26) iiberdecken. 

17* Unterstiitzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
"bis 15, gekennzeichnet durch Uberzugsmittel 
(198), die an mehreren Punkten mit den beweglichen Lostauf- 
nahmemitteln (26) verbunden sind, wobei die Abstande zwischen 
den Verbindungspunkten bei den Uberzugsmitteln groBer sind 
als die Abstande zwischen den durch die tiberzugsmittel ver- 
bundenen beweglichen Li stauf nahmemitteln. 

18. Unterstiitzungsvorrichtung nach einem der Abepriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, da£ die be- 
weglichen Lcstaufnahmemittel (26) auBere Enden (152) umf as- 
sen, die durch Klotze (228) aus einem federungsfahigen Mate- 
rial miteinander verbunden sind. 

19 • Unterstiitzungsvorrichtung nach eiziem der Anspriiche 1 
hie 15, dadurch - gekennzeichnet, da£ die bewegli- 
chen L staufnahmemittel (26) auBere Enden (152) umfaesen, die 
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mit Ansatzen (252, 234, 236) von groflerea Flacheninhalt 
versehen sind; 
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